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ҮШБҰРЫШТЫҢ ТАМАША КЕСІНДІЛЕРІ ЖАЙЛЫ КҮРДЕЛІ ЕСЕПТЕР ЖƏНЕ 
ОЛАРДЫ ШЕШУ ТƏСІЛДЕРІ 

 
Аңдатпа. Жалпы геометриялық есептердің жартысы үшбұрыштарға байланысты 

болып келеді. Ал, сол есептердің тағы да жартысы үшбұрыштардың биіктігі, биссектрисасы 
жəне медианаларына байланысты болып келеді. Осы проценттердің өзі, болашақ мектеп 
математика пəні мұғалімдерін дайындау барысында үшбұрыштардың биіктігі, биссектрисасы, 
медианасы жəне олардың қасиеттері жайлы есептерге көп көңіл бөлу қажеттіліктерін 
білдіреді. Мақала, осындай маңызды мəселеге арналған. Мақалада үшбұрыштардың 
биіктіктері, биссектрисаларымен медианаларының əр түрлі комбинациялары негізінде 
шығарылатын əртүрлі мағынадағы есептерді шығару тəсілдері қарастырылған. Мақала, 
бүгінгі жəне болашақ математика пəндері мұғалімдерінеарналған. 

Түйін сөздер: есеп, үшбұрыш, үшбұрыштың элементтері, үшбұрыштың 
түрлері,бұрыш, бұрыштың биссектрисасы, үшбұрыштың биіктігі, үшбұрыштың биіктігін табу 
формулалары, үшбұрыштың биіктігінің қасиеттері, үшбұрыштың биссектрисасы, 
үшбұрыштың биссектрисасының ұзындығы,үшбұрыштың биссектрисасының қасиеттері, 
үшбұрыштың медианасы, үшбұрыштың медиансының ұзындығы, үшбұрыштың 
медианасының қасиеттері, Менелай формуласы 

 
Кіріспе 
Жалпы, мектеп оқушылары, студенттер, магистранттар жəне басқа да геометриялық 

мəселелер бойынша білім алуға талпынушылар сапалы геометриялық білім алу үшін 
ҮШБҰРЫШ мəселесін зерттеуден бастау керек. Неге? Оның екі үлкен себебі бар. Біріншісі, 
үшбұрыш деген фигура, ол – өз аты айтып тұрғандай үш бұрыштан құралады. Ал, бұрыш 
геометрияның негізгі ұғымы (геометрияның жəне оның ішінде планиметрияның негізгі 
ұғымдары – нүкте, түзу, жазықтық) болып табылмаса да ең басты ұғымдарының бірі [1]. 
Бұрышы жоқ фигура геометрияда тек қана геометрияның басты ұғымдарымен қатар, кесінді, 
түзудің бөліктері, сызықтар, дөңгелек жəне оның шекарасы – шеңбер немесе дөңгелектің 
кейбір элементтері ғана. Ал, өмірде бұрыш жоқ жер бар ма екен ...? Екіншіден, үшбұрыш – кез 
келген төртбұрыштың (шаршы, тіктөртбұрыш, ромб, трапеция, параллелограмм, кез келген 
төртбұрыш), бесбұрыштың, алтыбұрыштың жəне т.б диагональдары сызылса пайда болатын 
фигура. Сол сияқты үшбұрыш кеңістіктік денелердің де негізі [2]. Осындай         жағдайларға         
байланысты білім алушылардың геометриялық білімдерінің негізі олардың үшбұрыш жайлы 
білімдері негізінде қалыптасады десек қателеспейміз деп ойлаймыз. Ал, үшбұрыш мəселесінде 
оның тамаша сызықтары өте маңызды роль атқарады. 

Сол сияқты, жалпы білім беретін мектеп қабырғасындағы геометрия пəні 
бағдарламасында Менелай жəне Чева теоремалары мүлдем қарастырылмайды. Өйткені 
біріншіден: бұл теоремаларды қолдану ауқымды уақытты талап етеді. Соған қарамастан бұл 
теоремаларды үшбұрыштарға байланысты көптеген есептерді шешу барысында қолдануға 
болатынын арнайы мектептер қолданысқа кеңінен пайдаланады. Əсіресе математика пəнінен 
олимпиадаларға қатысу үшін керек тақырыптар немесе теоремалар болып табылады. . Оның 
сыртында, қазіргі кезде математикаға қабілетті оқушылар тек қана мектеп математика 
бағдарламасымен шектеліп қалмайтыны белгілі. Олар əр түрлі жоба жұмыстарын орындау 
барысында өз беттерімен математикалық білімдерін кеңейтетіні анық. Мұндай жағдайларда, 
үшбұрыштардың ұқсастығына байланысты шешілетін есептерді Минелай мен Чева 
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теоремалары негізінде де шешуге болады жəне ол жол математикалық тұрғыдан қарағанда 
тиімді жол болып саналады. Сол себепті, мақала барысында бұл жағдайларға да көңіл бөлінеді. 

 
Tеориялық негіз 
Менелай теоремасы: ABC үшбұрышында BC, CA и AB түзілері 𝐴1, 𝐵1 и 𝐶1 нүктелерін 

сəйкесінше қамтысын. 

 
 

 
болған кезде ғана 𝐴1, 𝐵1 и 𝐶1 нүктелері бір түзудің бойында жатады. 
Чева теоремасы: ABC үшбұрышында оның төбелерінен кез келген үш түзу 

сызылсын жəне олар үшбұрыш қабырғаларын 𝐴1, 𝐵1 и 𝐶1 нүктелерінде қисын (𝐴1 − BC-да, 
𝐵1 - AC-да, 𝐶1 − AB-да). 

Онда келесі тұжырым орын табады:

 
 

Зерттеу нəтижелері 
1. MNP үшбұрышының (1 сурет.) NM қабырғасында центрлері О1 жəне О2 болатын 

екі шеңбер сырттай жанасқан. Шеңберлер МР жəне РN үшбұрыш қабырғаларын сəйкесінше 
М, D жəне N, C нүктелерінде қияды. 

 
 
 

ауданын табыңыз. 
 

Шешімі: 
 

 
 

1 сурет 
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Шешімі:  
∠𝑃𝑁𝑀 = 𝛼, ∠𝑃𝑀𝑁 = 𝛽 болсын. Онда синустар теоремасы бойынша 𝑀𝑃𝑁: 
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2. АВС тік бұрышты үшбұрыштың (∠В = 90°) АN медианасы мен СD биссектрисасы О 
нүктесінде қиылысады (2 сурет.). СО мен OD кесінділерінің ұзындықтары сəйкесінше 9 
жəне 5 тең. АВС үшбұрышының ауданын табыңыз. 

 
Шешімі: 

 
2 сурет 
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3. Тік бұрышты үшбұрыштың гипотенузасы а тең (3 сурет.), ал үшбұрыштың бір 
сүйір бұрышының биссектрисасы  тең. Үшбұрыштың катеттерінің ұзындығын 
табыңыз. 

 
Шешімі: 

3 сурет 
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4. Сүйір бұрышты АВС үшбұрышының (4 сурет.) ВМС жəне ANC бұрыштары тік 
болатындай AD биіктігінен М, ВР биіктігінен N нүктелері алынған. М жəне N нүктелерінің 
арақашықтығы 4 + 2√3, ∠𝑀𝐶𝑁 = 30°. CMN үшбұрышындағы CL биссекрисасының ұзындығын 
табыңыз. 

 
Шешімі: 

 
 

4 сурет 
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5. ABC үшбұрышының ВЕ биссектрисасы мен AD медианасы өзара перпендикуляр 
жəне ұзындықтары 4 тең. АВС үшбұрышының қабырғаларын табыңыз. (5 сурет.) 

 
Шешімі: 

5 сурет 
𝐴𝐷 = 𝐵𝐸 = 4, 𝐵𝐷 = 𝐷𝐶, 𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐷. 
𝐴𝐵 = 𝑎 деп белгілейік 
Е нүктесінен AD кесіндісіне параллель жүргіземіз. Фалес теоремасы бойынша 

𝐸𝐶 = 𝐶𝐾 
  

𝐴𝐸 𝐾𝐷 
∆𝐴𝐵𝐷 тең бүйірлі үшбұрыш (𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐷, ВО биссектриса) 
𝐴𝐵 = 𝐵𝐷 = 𝐷𝐶 = 𝑎 белгілеп алсақ (𝐴𝐷 медиана), 𝐴О = О𝐷 
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 
𝐴𝐸 𝐸𝐶 
 

 
6. АВС үшбұрышының (6 сурет.)ВАС бұрышының биссектрисасы а тең. Берілген 

биссектрисаны шеңбердің диаметрі ретінде алсақ, осы шеңбер А нүктесінен санағанда АВ 
қабырғасын 2:1 қатынаста жəне АС қабырғасын тең екіге бөледі. АВС үшбұрышының 
ауданын табыңыз. 
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6 сурет 

 

 

 
7. 7 суретте тең бүйірлі үшбұрыштың медианалардың жəне биссектрисалардың 

қиылысу нүктелерінің арақашықтығы 2 тең. Берілген үшбұрышқа іштей сызылған 
шеңбердің ұзындығы 20𝜋 болғандағы үшбұрыштың периметрін табыңыз. 

 
Шешімі: 
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7 cурет 

 
 

 

 
8. 8 суретте ABC үшбұрышының ауданы 6-ға тең. AB қабырғасында К нүктесі 

алынаған жəне 𝐴𝐾: 𝐵𝐾 = 2: 3, AC қабырғасында L нүктесі алынған жəне 𝐴𝐿: 𝐿𝐶 = 5: 3. P 
нүктесі CK жəне BL түзілерінің қиылысында орналасқан. Р нүктесі АВ түзуінен 1,5 
арақашықтықа орналасқан. АВ қаншаға тең? 
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8 сурет 

 
𝑃𝑅 ⊥ 𝐴𝐵, 𝐶𝑀 ⊥ 𝐴𝐵 болатын дай R жəне M нүктелерін суреттегідей салайық. Одна 𝑃𝑅 = 1,5. 
Қатынасқа сəйкес айнымалы қолданамыз: 𝐴𝐾 = 2𝑛, 𝐵𝐾 = 3𝑛, 𝐴𝐿 = 5𝑚, 𝐿𝐶 = 3𝑚 

 
Енді ABC үшбұрышының ауданы 6-ға тең біле тұрып негізінің мəнін таба аламыз. 

 
9. Үш шеңберлердің радусының қатынастары 11:12:9 (9 сурет.), ал центрлері A, B жəне 

С. Жəне олар сырттай бір бірін X, Y жəне Z нүктелерінде жанап тұр. BY кесіндісін CZ қандай 
қатынаста бөледі?  

 
Шешімі: 

 
9 сурет 
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Қорытынды 
Алынған тақырыпты зерттеу барысында төмендегідей қорытындыларға келдік: 
Мақаланы аяқтау нəтижесінде математикадан білім алушының немесе ұстаздың 

планиметрия есептерін қолдануда жəне тапсырмаларды орындауда жан-жақты болу, сыни 
ойлау дағдылары кеңейді. Үшбұрыштың қабырғаларына биіктіктердің, медианалардың, 
биссектрисалардың жəне перпендикулярлардың қиылысуының тамаша нүктелерінен басқа, 
үшбұрыштың тамаша нүктелері мен түзулері бар екенін біле қоймай, əрі күрделі, əрі 
шығармашылық есептерді шығаруда кеңінен қолдануға жол беретіні көрінеді. Алынған 
білімді оқу іс-əрекеттерінде қолдануға болады, алынған тапсырмаларды теорияны ретінде 
жəне нақты белгілі бір жағдайда мəселелерді шешуге қолдана алады. Математиканы оқытуда 
үшбұрыштың тамаша нүктелері мен түзулерін пайдалану тиімді деп есептеймін. Оларды білу 
көптеген мəселелерді шешуді айтарлықтай жылдамдатады. Үшбұрыштың тамаша нүктелері 
мен сызықтары белгілі бір қатынастар арқылы өзара байланысты екенін көрсетті. 
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METHODS FOR SOLVING COMPLEX GEOMETRIC PROBLEMS USING 
REMARKABLE TRIANGLE LINES 

 
Abstract. Half of all geometry problems are related to triangles, and half of all triangle 

problems contain problems on the altitude, bisector and median of a triangle. The fact that there are 
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so many problems and exercises with triangles means that knowledge of all properties and methods 
of solving these problems is very important for future teachers, and therefore more attention should 
be paid to this issue. This article discusses methods of solving problems involving altitude, bisector, 
median and their combination. 

Keywords: problem (exercise), triangle, triangle elements, types of triangles, angle, angle 
bisector, triangle altitude, formulas for finding triangle altitude, properties of triangle altitude, triangle 
bisector, properties of triangle bisector, triangle median, length of median in triangle, properties of 
medians in triangle, Menelaus theorem 
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МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ СЛОЖНЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ С ПОМОЩЬЮ 
ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ ТРЕУГОЛЬНИКА 

 
Аннотация. Половина всех геометрических задач связана с треугольниками, а 

половина всех задач с треугольниками содержит задачи на высоту, биссектрису и медиану 
треугольника. То, что задач и упражнений с треугольниками так много, означает, что знание 
всех свойств и способов решения этих задач очень важно для будущих учителей, и поэтому 
необходимо уделять больше внимания этому вопросу. В статье рассматриваются методы 
решения задач, связанных с высотой, биссектрисой, медианой и их комбинацией. 

Ключевые слова: задача (упражнение), треугольник, элементы треугольника, виды 
треугольников, угол, биссектриса угла, высота треугольника, формулы для нахождения 
высоты треугольника, свойства высоты треугольника, биссектриса треугольника, свойства 
биссектрисы треугольника, медиана треугольника, длина медианы в треугольнике, свойства 
медиан в треугольнике, теорема Менелай 
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